MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E

COMERCIO EXTERIOR-MDIC
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE
INDUSTRIAL -INMETRO

Portaria INMETRO/DIMEL n° 146 , de 23 de outubro de 2000.

O Diretor de Metrologia Legal do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagcdo e Qualidade
Industrial - INMETRO, no exercicio da delegacao de competéncia outorgada pelo Senhor
Presidente do INMETRO, através da Portaria n® 257, de 12.11.1991, conferindo-lhe as atribuicdes
dispostas no item 4.1, alinea “g”, da Regulamentac¢é@o Metrol4gica aprovada pela Resolu¢éo n°
11, de 12 de outubro de 1988, do CONMETRO, resolve:

Aprovar os modelos STA/FO1 e STA/FO2 de Balanca Ferroviaria Dindmica, marca STA, bem como
as instrucdes que deverdo ser observadas quando da realizacdo das verificagdes metroldgicas.

1 CARACTERISTICOS DO MODELO:
1.1 Fabricante: STA
Endereco: Av. Nossa Senhora da Assungéo, 1139 — Jardim Bonfiglioli
CEP: 05359-001 — Sé&o Paulo, SP

1.2 Descri¢do: Balanca ferroviaria dindmica, constituida, basicamente, por trilhos de pesagem
com um par sensor de forga para o modelo STA/FO1, e dois pares de sensores de forga
para o modelo STA/F02, sistema de identificacdo de vagbes, unidade processadora de
pesagem, terminal de pesagem (compativel com IBM-PC) e impressora.

1.3 Marca: STA

1.4 Modelo, carga maxima, valor de divisdo, carga minima, velocidade méxima durante a
pesagem e dimensdes do dispositivo receptor de carga (placa de pesagem): Constantes do
quadro abaixo:

Modelo Classe de Exatidédo Carga Maxima | Valor de Divisdo | Velocidade Dimenséo do
Méaxima Durante a | trilho de
Conforme "
. Pesagem (km/h) medicao
Metodologia K
9 m
Anexa t
STA/FO1 2 100 10 5 2,70
(1,0 %)
STA/F02 2 100 10 5 3,20
(£1,0%)




1.5 Unidade Central: Constituida por computador do tipo PC.

1.5.1 Dispositivo indicador: Eletrénico digital do tipo cristal liquido (LCD), o qual se
constitui na tela de video do computador PC, que fornece a seguinte indicacao:

1.5.1.1 Massa medida: Indicada por meio de até 5 (cinco) digitos.

1.6 Dispositivos complementares:
1.6.1 Teclas:
a) ESC — para tirar a balanca da situagdo de pesagem;
b) OK - para confirmar os dados da pesagem;
c) A a Z - para introdugdo de dados alfabéticos;
d) 0 a9 - paraintroducéo de dados numéricos;

e) ICONE BALANCA — para cadastrar a composicao e acionar a balanca,
colocando-a em situacéo de pesagem; e

f) ICONE IMPRESSAO — para imprimir relatérios e dados de pesagem.
1.6.2 Teclado padréo de computador com 101 teclas.

1.6.3 Saida serial, para interligacdo aos processadores de pesagem e ao sistema
identificador de vagdes, interface serial.

1.6.4 Dispositivo identificador de vagdes.

1.6.5 Dispositivo receptor de sinal (opcional), utilizado quando a distancia entre os
sensores
de for¢ca da balanca e o micro computador, for superior a 100 m.

1.6.6 Dispositivo de sinalizagdo para composicoes.
1.6.7 Dispositivo de retorno a zero do tipo automatico.

1.6.8 Dispositivo impressor.

2 FORMA, DIMENSOES E QUALIDADE DOS MATERIAIS:

2.1 Conforme memorial descritivo e desenhos constantes do Processo 52600 001964/2000.

3 RESTRICAO:

3.1 O acesso a programacéo do instrumento sera feito por intermédio de senha, a qual sera
restrita a assisténcia técnica autorizada.

4 INSCRICOES OBRIGATORIAS:

4.1 O modelo a que se refere a presente Portaria devera trazer, em local de facil visibilidade, as
seguintes inscri¢coes:

a) marca ou nome do fabricante;

b) endereco do fabricante;

€) marca ou nome do representante;
d) endereco do representante;

e) designacao do modelo;

f) n° de série e ano de fabricacéo;



g) n° da Portaria de Aprovacdo de Modelo;
h) carga maxima;

i) valor de divisdo;

j) velocidade méaxima durante a pesagem; e

k)uso exclusivo para pesagem dinamica de veiculos ferroviarios.

4.2 As inscrigbes relativas as alineas “h”, “i", “j" e “I", do item 4.1, dever&o constar na parte
frontal do dispositivo indicador, proximo aos resultados das pesagens.

5 CONTROLE METROLOGICO:

5.1 Verificacdo inicial: Sera realizada na fabrica e consistira na verificagdo da conformidade ao
modelo aprovado, sendo observadas as instru¢gbes da Portaria MTIC n°63/44, naquilo que for

aplicavel.

5.2 Primeira verificacédo: Sera procedida no local de instalagcdo e consistira na execugéo dos
ensaios, conforme procedimentos constantes do anexo Metodologia e Verificagdo/Ensaio
de Balanca Ferroviaria Dinamica, de sistema de pesagem STA/FO1 e STA/F02, observadas
as instrucBes da Portaria MTIC n°63/44, naquilo que for aplicavel.

5.3 Verificag6es periddicas: Serdo realizadas anualmente e consistirdo na execucao dos
ensaios, conforme procedimentos constantes do anexo Metodologia e Verificagdo/Ensaio
de Balanca Ferroviaria Dinamica, de sistema de pesagem STA/FO1 e STA/F02 ,
observadas as instru¢g6es da Portaria MTIC n° 63/44, naquilo que for aplicavel.

5.4 Tolerancias: Nas verificagOes serdo aplicadas, como critério de aceitacéo, as condi¢gbes
constantes do anexo Metodologia e Verificacdo/Ensaio de Balanca Ferroviaria Dinamica,
de sistema de pesagem STA/FO1 e STA/F02.

5.5 Tolerancias: Nas verificagOes serdo aplicadas, como critério de aceitacéo, as condi¢cbes
constantes do anexo Metodologia e Verificacdo/Ensaio de Balanca Ferroviaria Dinamica,
de sistema de pesagem STA/FO1 e STA/F02.

5.6 Marca de verificacéo: Identificadora do Orgdo Metrolégico e do ano da execucdo do exame,
sera aposta na parte frontal do dispositivo indicador.

5.7 Marca de selagem: Nas verificagGes serédo selados os pontos indicados no desenho anexo
a presente Portaria.

6 ANEXOS A PRESENTE PORTARIA :
6.1 Desenhos:
6.1.1 Vista em perspectiva das balancas modelo STA/FO1 e STA/F02.
6.1.2 Vista superior do esquema de montagem da balanga modelo STA/FOL.
6.1.3 Vista superior do esquema de montagem da balanga modelo STA/F02.

6.1.4 Esquema de montagem dos sensores no trilho de medicdo das balangas modelos
STA/FO1 e STA/F02.

6.1.5 Vista frontal e posterior do condicionador de sinais das balancas modelos STA/FO1
e STA/FO02.

6.2 Metodologia e Verificacdo/Ensaio de Balanga Ferroviaria Dinamica.



7 ENTRADA EM VIGOR:

7.1 Esta Portaria entra em vigor na data de sua assinatura.

ROBERTO LUIZ DE LIMA GUIMARAES

Diretor de Metrologia Legal
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METODOLOGIA DE VERIFICAGAO/ENSAIO DE BALANGCA FERROVIARIA DINAMICA
MODELO: STA/FO1 e STA/F02

1- Introducéo

Esta metodologia tem por objetivo estabelecer os procedimentos de verificagdo/ensaio
dindmico das balancgas ferroviarias, autométicas, eletrdnicas, digital, modelos STA/F01 e
STA/F02, doravante denominada de instrumento, destinada a realizar pesagens em movimento
de veiculos ferroviarios, a uma velocidade maxima de 5km/h.

2- Referéncia

A metodologia apresentada esta baseada na Recomendacao Internacional da OIML R — 106,
edicdo 1993, sobre “Balancas Ferroviarias de Funcionamento Automatico”.

3 — Controle Metrolégico
O instrumento deve ser submetido aos controles metrolégicos seguintes:

- Aprovagdo de modelo

Verificagéo inicial

Verificagdo periddica

Inspecdo em servico

3.1 — Aprovacdo de modelo

A apreciagédo técnica de modelo deve ser efetuada em pelo menos um instrumento
instalado completamente em uma localizagéo tipica de operagédo, devendo o instrumento
satisfazer, no tocante aos erros maximos tolerados para as pesagens em movimento, ao

gue segue:
Tabela 01

Classe Porcentagem da massa de um vagéo isolado ou de um trem inteiro,

De conforme o caso

Exatidso Apreciagdo Técnica de Inspecéo em Servigo
Modelo/Verificagao Inicial e
Subsequente

1 +0,50 % + 1,0 %

2 +1,00 % + 20 %

Nota: Para a aplicacdo dos erros maximos permitidos, consultar os itens 3.1.1.1 e 3.1.1.2

No controle metroldégico de um instrumento pesando vagdes engatados, os erros de no
maximo 10% dos resultados tirados a partir de uma ou mais pesagens de um trem de
ensaio podem exceder a duas vezes esse valor.



3.1.1. Pesagem em movimento (dindmica)

3.1.2.

3.1.3.

O instrumento deve ser examinado de modo que os erros sejam determinados por
comparacao dos resultados do ensaio com a massa do vagao de referéncia.

A faixa de velocidades utilizadas durante os ensaios deve estar de acordo com a
especificacdo do modelo.

3.1.1.1. Pesagem do vagao

O erro maximo tolerado para a pesagem de vagdes engatados ou
desengatados deve ser 0 maior dos seguintes valores:

- 0 valor calculado segundo a tabela 1, arredondado a menor divisdo
mais proxima;

- o valor calculado segundo a tabela 1, arredondado a menor divisdo
mais proxima, para o peso de um s6 vagao igual a 35% do peso
maximo do vagéo especificado nas instalagGes de identificacéo ;

- -1d
3.1.1.2. Pesagem do trem

O erro maximo tolerado para a pesagem do trem deve ser maior dos
seguintes valores:

- o valor calculado segundo a tabela 1, arredondado a menor divisdo
mais proxima;

- o valor calculado segundo a tabela 1, arredondado a menor divisdo
mais proxima, para peso de um sé vagao igual a 35% do peso
maximo do vagao especificado nas inscri¢ées de identificacdo,
multiplicado pelo nimero fr vag@es de referencia do trem (sem
ultrapassar a 10 (dez) vagdes); ou

- 1 d para cada vagao do trem sem ultrapassar a 10 d.

Meios de ensaio

Com vistas a realizacdo dos ensaios, 0 requerente devera providenciar os veiculos
para o ensaio, o material e o0 pessoal apropriado e uma balanca de controle.

A autoridade metrolégica deve ter como critério permitir que os resultados dos
ensaios sejam utilizados por ocasido da verificacdo inicial, quando se tratar do
mesmo instrumento.

Local dos ensaios

O instrumento submetido a aprovacéo de modelo, pode ser examinado nas
seguintes situagdes:

- um local acordado entre a autoridade metrolégica e o requerente, no qual todos
0S ensaios necessarios podem ser realizados;

- num laboratério considerado apropriado pela autoridade metrolégica: e



- em qualquer outro local adequado, acordado mutuamente entre a autoridade
metrolégica e o requerente.

3.1.4. Ensaio de conformidade as exigéncias técnicas e metrologicas.

3.2 Verificacao inicial

O instrumento deve estar em conformidade com o modelo aprovado, sendo que 0s ensaios
devem ser efetuados pela autoridade metrolégica no local apropriado de uma instalacéo
normal.

O instrumento deve ser instalado de tal modo que a operagdo de pesagem automatica para
0S ensaios seja a mesma que para uma transacao.

No sentido de se evitar a repeticdo dos ensaios ja efetuados por ocasido da apreciacédo
técnica de modelo, a autoridade metrolégica pode se utilizar dos resultados desses
ensaios na verificacao inicial.

3.2.1. Ensaio em movimento

Os ensaios em movimento devem ser efetuados em conformidade com o item 3.1 e
respectivos subitens.

3.2.2. Meios de ensaio

Com vistas a realizacdo dos ensaios, 0 requerente devera providenciar os veiculos
para o ensaio, o material e o0 pessoal apropriado e uma balanca de controle.

3.2.3. Local dos ensaios

Os ensaios de verificagao inicial devem ser realizados completamente no local de
instalacdo e durante sua execucao o instrumento deve comportar todas as partes
formando um conjunto previsto para instalagdo normal

3.3. Verificacdo periddica (em servico)

As verificagBes periddicas devem ser realizadas de acordo com as mesmas prescrigées
estabelecidas para a verificagdo inicial, salvo quanto a aplicacdo dos erros maximos
tolerados.

4. Método de ensaio

O instrumento destinado a pesar vagdes engatados, seja individualmente, ou seja um trem
completo de vagbes engatados, deve ser ensaiado como se segue:

- utilizando um trem de ensaio composto de vagdes de referéncia carregados (cheios) e
parcialmente carregados.

4.1. Namero de vagdes de referéncia



Cada trem de ensaio deve ser composto de 5 (cinco) vagdes de referéncia e deve ser pesado
varias vezes e em cada sentido (se aplicavel) de modo a se obter 60 (sessenta) pesagens do
vagao ou o equivalente em pesagem total do trem..

4.2 Distribuicdo dos vagdes de referéncia/cargas de ensaio
Os vagoes de referéncia devem estar distribuidos pelo trem de ensaio do seguinte modo:
- Primeiro veiculo: Locomotiva
- Segundo veiculo: Vagédo com carga préxima ao valor nominal

- Terceiro ao Sétimo veiculo: vag@es de referéncia vazio; e vagdes de referéncia carregados
(com carga proxima ao valor nominal) e parcialmente carregados (com carga proxima a
metade do valor nominal).

- Ultimo veiculo: vagio com carga proxima ao valor nominal.

4.3 Tipo de carregamento

O tipo de carregamento deve ser constituido de modo que nédo seja influenciado por fatores
externos que provoquem variacdo de sua massa e bem como que ndo permita variagao no
posicionamento da carga sobre os veiculos, durante as passagens.

5. Balanca de controle

Para os ensaios em movimento, uma balanca de controle deve estar disponivel para permitir
determinar através de pesagem estatica, a massa de cada vagao de referéncia parado e
desengatado.

O erro deste instrumento de controle ndo deve ultrapassar a:

- 1/3 (um terco) do erro maximo tolerado apropriado para a pesagem em movimento dado
em 3.1.1.1 e 3.1.1.2 e da Tabela 2 abaixo, sendo o instrumento de controle verificado
imediatamente antes dos ensaios.

Os erros maximos tolerados em pesagem estatica de cargas crescentes ou decrescentes

s&o:
Tabela 2
Erros Maximos Carga ( m ) expressa em nimeros
Tolerados de menores divisbes
+ 05d 0£ m £ 500
+10d 500< m £ 2000
+15d 2000 < m £ 10000

6. Procedimento

6.1. Preparar os vagdes de referéncia, determinando o seu peso total estatico numa balanga
ferroviaria utilizada como instrumento de controle; e



6.2. Utilizar um trem de ensaio para calibrar e ajustar o instrumento a ser submetido ao controle
metrolégico.

7. Resultados

Os dados de pesagem obtidos, sdo utilizados para verificar se o instrumento atende as
exigéncias dos itens 3.1.1.1 e 3.1.1.2, como apropriado.



