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Portaria INMETRO/DIMEL/N®° 216, de 02 de dezembro de 2005.

O Diretor de Metrologia Legal do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial - INMETRO, no exercicio da delegagédo de competéncia outorgada pelo Senhor
Presidente do INMETRO, através da Portaria n° 257, de 12/11/1991, conferindo-lhe as
atribuigbes dispostas no item 4.1, alinea "g", da Regulamentag¢do Metroldgica aprovada pela
Resolugao n° 11, de 12 outubro de 1988, do CONMETRO, resolve:

Aprovar, o modelo Balanga Dosadora MEC I, de instrumento de pesagem automatico por
dosagem gravimétrica, classe de exatidao de referéncia Ref (0.2), marca HAVER & BOECKER,
bem como as instrugdes que deverao ser observadas quando da realizagdo das verificagdes
metrolégicas.

1 CARACTERISTICOS DO MODELO:

1.1 Fabricante: Haver & Boecker Latinoamericana Maquinas Ltda.
Endereco: Rodovia Campinas / Monte Mor, km 20.

Monte Mor, SP.

CEP: 13190-000

1.2 Descrigdo: Instrumento de pesagem automatico, cujo funcionamento esta baseado no
principio de dosagem gravimétrica, constituido basicamente de dispositivo receptor de carga do
tipo cagamba, dispositivo medidor de carga composto de células de carga, dipositivo de
descarga de carga e um dispositivo indicador eletrénico digital contendo um mostrador.

1.3 Marca: HAVER & BOECKER

1.4 Modelo, classe de exatidao de referéncia, classes de exatidao, carga maxima (Max) e carga
minima (Min), constantes dos quadros abaixo:

Classe de Max
Modelo Exatiddo de E'Xa:tﬁfésode
Referéncia (kg)
Balanca Dosadora MEC Ill | Ref (0.2) igg.)zg,)zi(zo)s), > 10 kg
d Valor minimo permitido para Min (g)
Q) X(0.2) [X(0.5) |X(1) X(2)
1 111 22 11 6
2 334 44 22 12
5 1665 335 110 30
10 3330 1330 330 110
20 6660 2660 1340 340
50 25000 |6650 3350 1650




100 50000 |20000 |6700 3300
200 100000 |40000 |20000 |6600
> 500 500d 200d 100d 50d

1.5 Dispositivo indicador: Eletrénico, digital, modelo Indicador de Pesagem MEC IIl, marca
HAVER & BOECKER, do tipo cristal liquido, com oito digitos, que fornece as seguintes
indicagdes principais:

1.5.1 Teste de inicializagdo: Quando da energizagéo, o instrumento apresentara por alguns
segundos uma série de indicac¢des, sendo que apds apresentard no mostrador de peso a
indicagao zero.

1.5.2 Massa medida: Indicada por meio de até 8 (oito) digitos luminosos.
1.5.3 Sobrecarga: Indicada através da visualizagdo “FORA DE FAIXA".
1.5.4 Subcarga: Indicada através da visualizagdo “FORA DE FAIXA®.

1.6 Legendas:

a) o — Indicagao de zero.

b) LIQUIDO (NET) — Indicagdo de peso liquido.

c) kg — indica que a massa medida esta sendo expressa em quilogramas.
d) g — indica que a massa medida esta sendo expressa em gramas.

1.7 Dispositivos complementares:

1.7.1 Teclas:

a) > 0 € - Aciona o dispositivo de retorno a zero semi-automatico.

b) > T < - Aciona o dispositivo de tara semi-automatica.
c)0,1,2,3,4,5,6,7, 8 e 9- Utilizadas para inser¢do de algarismos.

d) F1, F2, F3, F4, F5 e F6 — Teclas de fungao.

e) J - Utilizada para entrada de dados digitados.

f) ESC — Concluir menu atual, interromper modo de edigdo sem alteracgéo, iniciar dialogo de
informagao (fora do dialogo).

g) = - Prosseguir no dialogo sem alteragéo, mover o cursor no modo de edi¢gdo, apagar
mensagens de erro.

h) < - Retornar no didlogo sem alteragéo, mover o cursor no modo de edigéo.
i) J - Mudanca de idioma.

j) ? — Funcéo de ajuda.

k) T - Cursor para cima.

) I - Cursor para baixo.

m) 1 - Tecla Shift.

1.7.2 Dispositivo de retorno a zero semi-automatico.

1.7.3 Dispositivo de manutengao de zero.

1.7.4 Dispositivo de tara semi-automatico do tipo subtrativo.

1.7.5 Dispositivo de tara pré-determinada.

1.7.6 Conexao para modulo conversor de dados que podera apresentar uma saida, sendo esta
RS485, RS232 ou Ethernet.

1.7.7 Dispositivo de verificagdo de valor pré-determinado por meio de pesagem de controle
automatica.



1.7.8 Dispositivo de corre¢cao automatico do ajuste fino da alimentacéo.
1.7.9 Dispositivo de corte de fluxo.

1.7.10 Dispositivo de verificagao da estabilidade do equilibrio.

1.8 Condicdes de utilizagao

a) A construcéo do modelo de instrumento a que se refere a presente Portaria deve impedir a
sobrecarga das células de carga.

b) A caixa de jungdo das células de carga deve ser selada e protegida contra a penetracdo da
umidade proveniente do ambiente externo.

c) As células de carga devem ser acessiveis e posicionadas no modelo do instrumento a que
se refere a presente Portaria de maneira que o modelo da célula de carga e a carga nominal da
célula de carga possam ser lidas.

d) Devem estar selados, os pontos que possibilitam o acesso aos componentes eletrbnicos e
parametros de configuragao do instrumento de pesagem automatico e periféricos.

e) Quanto a forma, a presente Portaria foi elaborada especialmente com fundamento em
prescri¢des constantes do regulamento técnico metroldgico, aprovado pela Portaria INMETRO
n.° 236/94, da Portaria INMETRO n.° 083/90 e da recomendacgéo internacional OIML R-61-1
edigdo 2004 e demais referéncias legais pertinentes aplicaveis.

2 FORMA, DIMENSOES E QUALIDADE DOS MATERIAIS:

2.1 Conforme memorial descritivo e desenhos constantes do processo n° 52600 004394/2004.

3 RESTRICOES:

3.1 O modelo a que se refere a presente Portaria, tera uso interditado para venda direta ao
publico.

3.2 O acesso a calibragdo sera restrito a assisténcia técnica estando condicionada a prévia
autorizagédo do INMETRO qualquer alteragdo nos caracteristicos metrologicos.

3.3 O modelo a que se refere a presente Portaria tera uso exclusivo para pesagem e dosagem
de produtos a granel: em p6, microgranulados, granulados ou farelados.

3.4 O acesso a programagao, a menus e parametros de configuragio, devera ser protegido por
meio de senha (que identifique o usuario), a qual sera restrita a pessoas autorizadas. Meios
devem ser previstos de modo a proteger ou tornar evidente o acesso pelo usuario, no sentido
de modificar os registros das pesagens e relatérios exclusivos aos usuarios dos servigos
prestados por meio do instrumento de pesagem automatico.

4 INSCRIGOES OBRIGATORIAS:

4.10 modelo a que se refere a presente portaria devera trazer, em local de facil visibilidade, as
seguintes inscri¢des:

a) marca ou nome do fabricante;

b) endereco do fabricante;

c¢) data de fabricagéo do instrumento;

d) designagao do modelo;

e) n° de série;

f) n°® da portaria de aprovagcédo de modelo;
g) designacéo do produto a ser pesado;

h) tenséo de alimentacgéo;



i) frequéncia de alimentacao;

j) indicacgao da classe de exatidado, na forma: X(x) = ....;

k) indicacdo da classe de exatiddo de referéncia, na forma: Ref(x) = ....;
[) carga maxima, na forma: Max = ....;

m) carga minima, na forma: Min = ....;

n) valor de diviséo, na forma: d = ....;

0) efeito maximo subtrativo de tara, na forma: T =- ...,;

p) interditado para venda direta ao publico.

4.2 As inscrigdes devem ser indeléveis e ter uma dimensao, forma e clareza que permitam facil
leitura. Elas devem ser agrupadas sobre uma placa de identificagao fixada no instrumento ou
sobre o seu prorpio corpo.

5 CONTROLE METROLOGICO:

5.1Verificagdes e erros maximos permitidos: Conforme Portaria INMETRO n.° 236/94,
recomendacéo internacional OIML R 61 edigdo 2004 e normas de procedimentos pertinentes
em anexo.

5.2 Marca de verificagéo: Identificadora do Orgéo Metroldgico e do ano da execugéo da
verificagao, sera aposta no instrumento em local apropriado e visivel sem que seja necessario
deslocar o instrumento quando em uso, em conformidade com o estabelecido no subitem 7.2
do RTM aprovado pela Portaria INMETRO n° 236/94 e subitem 3.11.1 da recomendacgéo
internacional OIML R 61-1 edigao 2004.

5.3 Marca de selagem: Nas verificagbes metroldgicas serédo selados os pontos indicados no
dispositivo indicador do instrumento de pesagem automatico por dosagem gravimétrica,
conforme desenho anexo a presente Portaria e bem como quando aplicavel, a conexao do
cabo da célula de carga com o dispositivo indicador eletrénico digital e ainda a caixa de juncéo.

6 ANEXOS A PRESENTE PORTARIA:
6.1 Desenhos

6.1.1 Perspectiva e plano de selagem do médulo do dispositivo indicador modelo Balanga
Dosadora MEC lII.

6.1.2 Vista frontal do mostrador do dispositivo indicador do modelo Balanga Dosadora MEC llI.
6.1.3 Vista da placa de identificagdo do modelo Balanga Dosadora MEC IlI.
6.1.4 Vista frontal do médulo do dispositivo indicador do modelo Balanga Doasdora MEC IllI.

6.1.5 Vista do conjunto da dosadora gravimétrica automatica modelo Balan¢ga Doasdora MEC
M.

6.2 Metodologia de ensaio/verificagcao de instrumento para pesagem automéatica por dosagem
gravimeétrica.

7 ENTRADA EM VIGOR:

7.1 Esta portaria entra em vigor na data de sua assinatura e tera validade de 10 (dez) anos.

ROBERTO LUIZ DE LIMA GUIMARAES
Diretor de Metrologia Legal
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METODOLOGIA DE VERIFICAQAO/ENSAIO DE INSTRUMENTO PARA PESAGEM
AUTOMATICA POR DOSAGEM GRAVIMETRICA

MODELO: BALANCA DOSADORA MEC I

1 — Introdugéao

Esta metodologia tem por objetivo estabelecer os procedimentos de verificagdo/ensaio
dindmico do instrumento de funcionamento automatico por dosagem gravimétrica, eletrénico,
digital, modelo Balanga Dosadora MEC lll, doravante, denominada de instrumento, destinado a
realizar pesagens para dosar produtos.

2 — Referéncia

A metodologia apresentada esta baseada na Recomendacao Internacional OIML R 61-1,
edicdo 2004, sobre “Instrumento de pesagem automatico por dosagem gravimétrica”.

3 — Controle Metrologico

Os controles metrolégicos de instrumentos devem, de acordo com a legislagdo nacional,
consistir de:

e Aprovagao de modelo (tipo);
e Verificacao inicial,

e Verificagcdo subseqliente; e
e Inspegao em servigo.

Ensaios devem ser aplicados uniformemente pela autoridade metrolégica e devem fazer parte
de um programa uniforme.

Para os propositos de ensaio, a autoridade metroldgica pode exigir ao requerente que fornecga
o produto, isto &€, o material a ser pesado, equipamento para manuseio, o instrumento de
controle e o pessoal para realizagao dos ensaios.

4 — Classes de exatidao

A classe de exatidao, X(x) e o valor de referéncia para a classe de exatidao, Ref(x) devem ser
especificados de acordo com os limites de erro estabelecidos na Tabela 1 e marcados no
instrumento de acordo com as inscri¢gdes obrigatérias, ou mostrados no dispositivo indicador
digital do instrumento.

O instrumento deve ter um classe de exatiddo, X(x), onde X(x) > Ref(x).

5 — Desvio maximo permitido para cada dose (DMP)

O instrumento deve ter uma classe de exatidao X(x) especificada nas inscri¢des obrigatérias ou
no mostrador digital do dispositivo indicador do instrumento, para a qual o DMP de cada dose a
partir da média de todas as doses ensaiadas deve ser igual aos limites especificados na Tabela
1, multiplicados pelo fator (x) da classe de exatidao.

O fator, (x) deve ser 1 x 10, 2 x 10%, ou 5 x 10, sendo k um ntimero inteiro positivo, negativo
ou zero.



Tabela 1 - Desvio maximo permitido (DMP) para cada dose

Valor da massa das | PMP para cada dose a partir da media das doses para classe X(1)
doses, F (como percentual de F ou em gramas)

(9) Verificagdo inicial Inspecao em servico
F <50 7.2% 9 %

50 <F <100 364 45¢

100 < F <200 3,6 % 45 %

200 < F <300 729 9¢g

300 < F <500 2,4 % 3%

500 < F <1000 12¢g 15¢g

1000 < F < 10000 1,2 % 1,5 %

10000 < F < 15000 120 g 150 g

15000 < F 0,8 % 1%

6 — Erro maximo permitido para valor predeterminado (EMPP)

Para instrumentos onde é possivel a predeterminagédo de um valor de dose, a diferenga
maxima entre o valor predeterminado e a massa média de todas as doses da sequéncia de
ensaio nao deve exceder 0,25 do DMP de cada dose a partir da média das doses, como
especificado para inspegédo em servigo na Tabela 1. Estes limites se aplicarao para ensaios de
verificagao inicial e inspegéo em servigo.

7 — Instrumentos de Controle

Instrumentos de controle sao separados do instrumento. Deve ser um instrumento de pesagem
com aprovacao de modelo e marca de verificagdo dentro da validade.

Instrumentos de controle podem incorporar outros dispositivos, incluindo programa
computacional (software) o qual permite que este determine a massa da(s) dose(s). Onde
outros dispositivos e programa computacional sdo incorporados ao instrumento de controle,
estes dispositivos e programa devem funcionar corretamente e suas fungdes metrolégicas nao
devem ser influenciadas.

8 — Verificagao inicial
8.1 — Exigéncias Gerais

Instrumentos devem ser examinados para conformidade com o modelo aprovado (onde
aplicavel) e devem ser ensaiados para atender aos itens 5 e 6 da presente Metodologia para os
produtos que se pretende pesar nas classes de exatidao correspondentes, operando sob
condigdes normais de uso.

Ensaio de material deve ser realizado pelo INMETRO, ou 6rgado metrolégico delegado, no local
de instalacdo, com o instrumento totalmente montado e fixado na posigdo na qual ele sera
utilizado.

A instalacdo do instrumento deve ser projetada para que uma operagao de pesagem
automatica seja a mesma, tanto para propésitos de ensaio quanto para uso em uma transagao.

8.2 — Ensaio de material para verificagao inicial
Ensaios de material no local de instalagao devem ser feitos:

e De acordo com as inscrigdes obrigatorias;




e Sob condi¢des normais de uso e com os produtos os quais o instrumento pretende pesar; e

e De acordo com o0 método de ensaio no item 6 e 0 procedimento de ensaio de material dado
constante do item 11 desta Metodologia.

Exigéncias de exatiddo devem ser aplicadas de acordo com a parte apropriada dos itens 5 € 6
da presente Metodologia.

9 - Verificagao subsequiente

Verificacdo subsequente deve ser efetuada de acordo com as mesmas prescricdes do item 8
da presente Metodologia para verificagao inicial.

10 — Inspegao em servigo

Inspegao em servigo deve ser como especificado no:

e Subitem 8.1 da presente Metodologia, exigéncias gerais para verificagao inicial; e
e Subitem 8.2 da presente Metodologia, ensaios de material para verificagéo inicial.

Os EMP devem ser como especificado nos itens 5 e 6 da presente Metodologia para inspecéo
€em servigo.

11 — Métodos de ensaio
11.1 — Determinagéo da massa das doses individuais

A massa das doses individuais é determinada utilizando-se o método de verificagdo em
separado dado, constante do subitem 11.2.1 desta Metodologia.

11.2 — Conducgao dos ensaios de material
11.2.1 — Valores da massa das doses

a) Os ensaios devem ser efetuados com doses utilizando cargas, proximas ou iguais a Max, e
cargas préximas ou iguais a Min do instrumento.

b) Se a Min é menor que um tergo do valor de Max entdo os ensaios devem, também, ser
efetuados préoximo ou no centro da faixa de pesagem, preferencialmente num valor préximo,
mas nao acima, de 100 g, 300 g, 1000 g ou 15000 g, quando apropriado.

11.2.2 — Tipos de cargas de ensaio

Para verificagao inicial e verificagdo em servigo, os materiais utilizados para as cargas de
ensaio devem ser como especificado no subitem 8.2 da presente Metodologia.

11.2.3 — Condig¢des dos ensaios

Todos os ensaios devem ser conduzidos com qualquer parametro critico ajustado para manter
a integridade metroldgica e selecionados de maneira que a condi¢ao de ensaio seja a menos
onerosa possivel de acordo com as instrugdes impressas do fabricante e com as inscrigdes
descritivas do instrumento.

Antes de comegar um novo ensaio, o instrumento deve estar operando por um periodo de
tempo sob condi¢gdes normais de uso para garantir a estabilidade. Todos os parédmetros criticos
para a integridade metroldgica do instrumento devem estar estabilizados de acordo com as
instrucdes impressas do fabricante. Durante este periodo de estabilizagio, as doses néo
devem ser incluidas no ensaio.

Qualquer dispositivo de corregdo deve estar em operagao durante os ensaios de acordo com
as instrugbes impressas do fabricante.

As doses iniciais depois da alteragcéo entre a Max e Min devem ser incluidas no ensaio a
menos que o instrumento contenha um aviso claro para descartar um determinado numero de
doses depois da mudanga de configuragdes do instrumento.



11.3 — Numero de doses

O numero minimo de doses de ensaio individuais depende do valor pré-determinado, Fp, como
especificado na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 — Numero minimo de doses

Valor pré-determinado das doses, FP (kg) Numero minimo de doses de ensaio, n
Fp<1kg 60 doses
1kg<Fp<10Kkg 30 doses
10 kg <Fp <25kg 20 doses
25kg <Fp 10 doses

11.4 — Exatidao dos padroes

O instrumento de controle utilizado no ensaio deve garantir a verificagdo das doses de ensaio
com um erro ndo inferior a:

a) Um ter¢co do DMP e EMPP (quando apropriado) para a pesagem, se o instrumento de
controle ou o dispositivo utilizado para controlar é verificado imediatamente apoés o ensaio de
material; ou

b) Um ter¢co do DMP e EMPP (quando apropriado) para a pesagem automatica em todos os
outros casos.

11.5 — Método de verificagdo em separado

O método de verificagdo em separado exige o uso de um instrumento de para encontrar o valor
verdadeiro convencional da massa da dose de ensaio.

11.6 — Valor predeterminado
A indicagao do valor predeterminado da dose deve ser anotado, onde aplicavel.
11.7 — Massa e valor médio das doses de ensaio

A dose de ensaio deve ser pesada em um instrumento de controle e o resultado deve ser
considerado com sendo o valor verdadeiro convencional da dose de ensaio. O valor médio de
todas as doses no ensaio deve ser calculado e anotado.

11.8 — Desvio para a pesagem automatica

O desvio para a pesagem automatica utilizado para determinar a conformidade de cada dose
com o desvio maximo permitido (DMP) para a pesagem automética (especificado no item 5)
deve ser a diferenga entre o valor verdadeiro convencional da massa da dose de ensaio (como
definido em 11.7) e o valor médio de todas as doses no ensaio.

11.9 — Erro do valor pré-determinado para a pesagem automatica

O erro do valor pré-determinado para a pesagem automatica utilizado para determinar a
conformidade com o item 6 deve ser a diferenga entre o valor médio do valor verdadeiro
convencional da massa das doses de ensaio (como definido em 11.7) e o valor pré-
determinado das doses.

12 — Procedimentos para ensaio de material

12.1 — Exigéncias para ensaio de material

e Tipos de cargas como especificado em 11.2.2;

¢ Massa das cargas de ensaio e doses como especificado em 11.2.1;
e Condigdes de ensaio como especificado em 11.2.3;

e Numero de doses como especificado em 11.3.

12.2 — Procedimento de ensaio

1) Prepare o instrumento de acordo com as condigdes de ensaio dadas em 11.2.3.



2) Selecione o valor predeterminado para a dose, de acordo com os valores de massa das
doses especificados em 11.2.1. Registre a indicagdo do valor predeterminado.

3) Comece a proceder a pesagem automatica com o instrumento, com o numero de doses
especificados em 11.3 utilizando os tipos de carga especificados em 11.2.2.

4) Pese todas as doses para determinar a massa de cada dose de acordo com 11.7 utilizando
o instrumento de controle, definido no item 7 desta Metodologia.

5) De acordo com 11.7 calcular a média de todas as doses do ensaio:
0 F/n

Onde: F é a massa da dose (valor verdadeiro convencional), em unidades de massa; e n é o
namero de doses no ensaio.

6) De acordo com 11.8 calcule o desvio de cada dose com relagdo a média de todas as doses
no ensaio:

[dm| = F - (3" F/n)

Onde: dm é o desvio com relagdo a média, em unidades de massa.

7) Repetir os passos de 2 a 6 para outras cargas como especificado pelos valores de massa
das doses em 11.2.1.

12.3 — Determinacéo da classe de exatidao X(x)
1) Para cada valor predeterminado de dose de ensaio, Fp:

e Calcule o erro do valor predeterminado especificado no item 6 desta Metodologia, de acordo

com 11.9:
|es| :(ZF/H)_FP

Onde: es é o erro do valor predeterminado.

e Determine o erro maximo permitido para o valor predeterminado para a classe de exatidao
X(1), (EMPP)):

EMPP(, = 0,25 DMP4, para a inspeg¢é&o em servigo, correspondente ao valor da dose igual a Fp.

e Entéo calcule: |€S|/EMPP(1)

2) Para cada valor predeterminado de dose de ensaio, Fp:

e Determine o maior, em valor absoluto, dos devios em relacdo a média, isto €, dmay.

e Determine o desvio maximo permitido em relagdo a média para a classe de exatidao X(1),
DMP ).

max

e Entao calcule: |dm

/DMF,

3) A partir de 1, determine o maior valor de |es|/EMPP(1> isto é, Hes|/EMPP(1) ]max de todos as

doses predeterminadas.

4) A partir de 2, determine o maior valor de |dm /DMP(D , isto &, Hdm /DMP(I) ]max de

max max

todos as doses predeterminadas.

5) Determinar a classe de exatidao (x) da seguinte maneira:

002 [esl/EMPE, ], e

)2 [dm,.|/DMP,] e

(x)=1x 10%, 2 x 10" ou 5 x 10%, o indice k sendo um numero inteiro positivo,
negativo ou zero.



13 — Critério de aprovacéao

O instrumento sera considerado aprovado quando o valor para a classe de exatiddo X(x),
determinado em 12.3 for igual a um dos valores para classe de exatiddo especificados na
portaria de aprovagéo de modelo em seu subitem 1.4. O valor para a classe de exatidao
determinado em 12.3 ndo pode ser menor que o valor especificado para a classe de exatidao
de referéncia Ref(x) do instrumento.



