Servigo Publico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO

Portaria Inmetro/Dimel n.° 0229, de 21 de julho de 2011.

O Diretor de Metrologia Legal do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial - Inmetro, no exercicio da delegacdo de competéncia outorgada pelo Senhor
Presidente do Inmetro, através da Portaria n.° 257, de 12 de novembro de 1991, conferindo-lhe as

atribui¢des dispostas no item 4.1, alinea "g" da Regulamentacdo Metroldgica aprovada pela Resolucdo
n.° 11, de 12 de outubro de 1988, do Conmetro,

De acordo com o Regulamento Técnico Metrolégico para Sistema Distribuido de
Medicdo de Energia Elétrica - SDMEE, aprovado pelas Portarias Inmetro n* 371/2007 e 011/2009,
resolve:

Aprovar o modelo CAM-MCEE/I-01, de Sistema Distribuido de Medi¢ao de Energia
Elétrica - SDMEE, classe de exatidao A, marca CAM, e condicdes de aprovagado a seguir especificadas:

1 REQUERENTE
Nome: CAM BRASIL MULTISERVICOS LTDA.
Endereco: Av. José Mendonga de Campos, n°® 680 — Colubandé — Sdo Gongalo — RJ
CEP 24 450-700

2 FABRICANTE
Nome: CAM BRASIL MULTISERVICOS LTDA.
Endereco: Av. José Mendonga de Campos, n° 680 — Colubandé — Sao Gongalo — RJ
CEP 24 450-700

3 IDENTIFICACAO DO MODELO

Instrumento de medicdo: Sistema Distribuido de Medicdo de Energia Elétrica Ativa, para
configuracdes monofasico e polifésico.

Marca: CAM

Modelo: CAM-MCEE/I-01

Classe de Exatidao: A

Pais de origem: Brasil

4 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

O modelo a que se refere a presente Portaria possuem as seguintes caracteristicas:
a) Tensoes nominais: 120 V ou 240 V

b) Corrente nominal: 15 A

¢) Corrente maxima: 100 A

d) Freqiiéncia nominal: 60 Hz

¢) Numero de elementos: 1 e 2 e 3

f) Nimero de fios: 2e3 e 4

g) Numero de fases: 1e2e3

h) Constante: 0,625 Wh/pulso (para 120 V ou 240 V)

_T Diretoria de Metrologia Legal - Dimel
Divisdo de Instrumentos de Medi¢io no Ambito da Eletroeletronica - Divel
Endereco: Av. Nossa Senhora das Gragas n° 50- Xerém — Duque de Caxias- RJ - CEP: 25 250-020

INMETRO Telefones: (0xx21) 2679-9181/9808 Fax: (0xx21) 2679-9181 - e-mail: divel @inmetro.gov.br
Pédgina 01 / 14



Servigo Publico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO

Continuacio da Portaria Inmetro/Dimel n° 0229, de 21 de julho de 2011.

1) Configuracdes: 1 elemento / 2 fios (Estrela)
2 elementos / 3 fios (Estrela)
3 elementos / 4 fios (Estrela)

5 DESCRICAO FUNCIONAL
5.1 O Sistema Distribuido de Medi¢ao de Energia Elétrica, modelo CAM-MCEE/I-01 é composto pelas
seguintes partes:

5.1.1 Concentrador Priméario — CP

Responsdvel pela transmissdo, a concessiondria, das informacdes de consumo de energia elétrica,
coletadas dos concentradores secundarios.

O concentrador primdrio € parte do sistema nao apreciada, por se tratar de item ndo metrolégico.

5.1.2 Concentrador Secundario — CS

Responsavel pela medi¢do do consumo de energia elétrica, processamento e envio das informagdes ao
consumidor final e ao concentrador primario.

O concentrador secundario é constituido de: médulos de medi¢dao, mdédulo de controle (CPU) e médulo
de comunicagio.

5.1.2.1 Médulos de medi¢ao

Responsaveis pelas medicoes de energia elétrica ativa, podendo ser combinados para serem utilizados
nas configuragdes monofasico e polifdsico; na configuracdo monofédsico podem efetuar medi¢do de
energia elétrica individual em até 12 (doze) unidades consumidoras.

5.1.2.2 Médulo de controle

Responsavel pelo processamento e envio do resultado da medi¢ao de energia elétrica proveniente dos
modulos de medi¢do para o médulo de comunicagcdo. Também € responsdvel pelo cédlculo da energia
ativa para o caso da configuragao polifésico.

5.1.2.3 Médulo de comunicacao
Responsavel pelo envio das informagdes de consumo de energia elétrica aos dispositivos mostradores
dos consumidores finais.

5.1.3 Dispositivo mostrador

Responsavel pela indicagdo ao consumidor final, da informacdo do consumo de energia elétrica,
recebida do médulo de comunicagdo. O dispositivo mostrador € constituido de mostrador de cristal
liquido e receptor de radiofreqiiéncia.

Composto por Display LCD com 05 (cinco) digitos inteiros e modos de exibi¢do conforme listado
abaixo:

Energia Ativa (kWh)

Data (dia-més)

Hora (hora-minuto)

RFID (nimero identificador do médulo de comunicagdo)
Cddigo de Erro, caso exista.

Nk W=

6. SOFTWARE

Os softwares a serem utilizados nos modulos de controle, comunicacdo e dispositivo mostrador
pertencentes ao concentrador secundario, fazem parte da documentac@o constante do Processo Inmetro
n°. 52600.003596/2005 e sdo os definidos a seguir:
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6.1 Médulo de controle
Versdo aprovada: versao 2010.11 V3

6.2 Médulo de comunicacgao de radiofreqiiéncia
Versdo aprovada: 1.0

6.3 Mddulo do dispositivo mostrador
Versao aprovada: 1.10

7 FORMA, DIMENSOES E QUALIDADE DOS MATERIAIS
7.1 Conforme memorial descritivo, desenhos, diagramas esquematicos e documenta¢do constantes do
Processo Inmetro n.° 52600.003596/2005.

8 CONDICOES PARTICULARES DE INSTALACAO E UTILIZACAO

8.1 A concessiondria deve garantir que o ramal de ligacdo individual de energia elétrica e conexdes
sejam devidamente protegidos e solidamente fixados as partes seladas do instrumento de medicdo, ou
possuirem selagem adicional desde a saida do instrumento de medic¢do até a sua entrada na unidade
consumidora.

9 INSCRICOES OBRIGATORIAS
9.1 O modelo, a que se refere a presente Portaria, deve portar, em local de facil visibilidade, as
seguintes inscricoes:

9.1.1 No concentrador primario:

a) marca ou nome do fabricante;

b) nimero de série e ano de fabricacio;
¢) designa¢do do modelo;

d) freqiiéncia e tensao;

e) espaco para identificagdo do usudrio.

9.1.2 No concentrador secundario:

a) marca ou nome do fabricante;

b) nimero de série e ano de fabricacao;

¢) designa¢do do modelo;

d) freqiiéncia e tensao;

e) corrente nominal e méxima (esta entre paréntesis);

f) constantes;

g) indice de classe;

h) nimero da portaria de aprovacdo de modelo, na forma: Portaria INMETRO/Dimel N°. ......
1) espago para identificagdo do usuario.

9.1.3 No médulo de medigdo:

a) marca ou nome do fabricante;

b) nimero de série e ano de fabricacao;

¢) designa¢do do modelo;

d) freqiiéncia e tensao;

e) corrente nominal e méxima (esta entre paréntesis);

f) constantes;

g) indice de classe;

h) nimero da portaria de aprovac¢io de modelo, na forma: Portaria Inmetro/Dimel n.° ......
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1) espago para identificagdo do usudrio.

9.1.4 No dispositivo mostrador:

a) marca ou nome do fabricante;

b) nimero de série e ano de fabricacio;

¢) designa¢do do modelo;

d) freqiiéncia e tensao

e) nimero da portaria de aprovagdo de modelo, na forma: Portaria Inmetro/Dimel n.° ......
f) espacgo para identificacao do usudrio.

10 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

10.1 Verificagdes e erros maximos admissiveis: de acordo com as disposi¢Oes pertinentes do RTM
aprovado pela Portaria Inmetro n® 371, de 28 de setembro de 2007 e pelo disposto no ANEXO 1 -
Controle legal dos instrumentos.

10.2 Marca de selagem: conforme pontos indicados no desenho anexo a presente Portaria.

11 ANEXOS
11.1 Controle legal dos instrumentos

11.2 Desenhos

- ANEXO 01/23 — Vista frontal do concentrador primério;

- ANEXO 02/23 — Placa de identifica¢do do concentrador primario;

- ANEXO 03/23 — Plano de selagem do concentrador primario;

- ANEXO 04/23 — Dimensdes externas do concentrador primaério;

- ANEXO 05/23 — Vista frontal do concentrador secundério;

- ANEXO 06/23 — Vista interna do concentrador secundario;

- ANEXO 07/23 — Placa de identificacao do concentrador secundério;

- ANEXO 08/23 — Plano de selagem do concentrador secundario;

- ANEXO 09/23 — Esquema de ligacdo do concentrador secundério;

- ANEXO 10/23 — Dimens0es externas do concentrador secundario;

- ANEXO 11/23 — Vista frontal do médulo de medigao;

- ANEXO 12/23 — Placa de identificagdo do médulo de medicao;

- ANEXO 13/23 — Plano de selagem do médulo de medicao;

- ANEXO 14/23 — Esquema de ligacdo do médulo de medicao;

- ANEXO 15/23 — Dimensdes externas do médulo de medi¢dao, do médulo de controle PLC e
modulo RF;

- ANEXO 16/23 — Placas de identificacdo do médulo de controle PLC e do médulo RF;

- ANEXO 17/23 — Esquema de ligacdo do moédulo de controle PLC;

- ANEXO 18/23 — Esquema de ligacao do médulo RF;

- ANEXO 19/23 - Vista frontal do dispositivo mostrador;

- ANEXO 20/23 — Placa de identificac¢do do dispositivo mostrador;

- ANEXO 21/23 — Plano de selagem do dispositivo mostrador;

- ANEXO 22/23 — Esquema de ligacao do dispositivo mostrador;

- ANEXO 23/23 — Dimensdes externas do dispositivo mostrador.

12 VALIDADE
A aprovacdo de modelo a que se refere a presente Portaria tem validade até 22 de junho de 2012.
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13 VIGENCIA
Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicacao.

LUIZ CARLOS GOMES DOS SANTOS
Diretor de Metrologia Legal do Inmetro

Dimel/Divel
Lcsantiliano
CAM_003596_2005
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ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N.° 0229, DE 21 DE JULHO DE 2011.

1 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS
1.1 As verificagdes inicial e por solicitacio do usudrio/proprietdrio e os erros maximos admissiveis
devem atender as disposi¢des desta Portaria.

1.2 SDMEE s6 pode ser comercializado quando aprovado em verificagdo inicial, conforme
estabelecido no item 10.5 — “Procedimento de ensaio e inspecdo para verificagdo inicial”, constante
desta Portaria.

1.3 A verificagdo inicial do SDMEE deverd ser efetuada antes de sua instalacdo e/ou utiliza¢do, no
estabelecimento do fabricante.

1.4 O interessado ou seu representante legal deve colocar a disposi¢do do Inmetro ou dos seus Orgdos
Delegados, os meios adequados em instalagdes, material e pessoal auxiliar, necessdrios a realizacdo da
verificacdo inicial.

1.4.1 Cabera a concessiondria, quando da verificagdo por solicitacdo do usudrio/proprietario, colocar a
disposi¢do do Inmetro ou dos seus Orgidos Delegados, os meios adequados em instalacdes, material e
pessoal auxiliar.

1.5 Procedimentos de ensaio e inspecao para verificagdo inicial
1.5.1 Condigdes de ensaio

1.5.1.1 A verificagdo dos médulos de medi¢do, em todas as condi¢des de ensaio em que seja exigida a
determinagdo de seus erros, deve ser feita pelo Método de Poténcia x Tempo ou pelo Método do
Medidor Padrao, utilizando o dispositivo de calibragdo/verificacao.

1.5.1.2 Os instrumentos de medicdo ou sistemas, utilizados como padrdo, nos ensaios, devem estar
rastreados aos padrdes nacionais.

1.5.1.3 O sistema ou medidor padrio utilizado para a realizacdo do ensaio deve ter exatiddo no minimo
trés vezes melhor que a do Sistema Distribuido de Medicao de Energia Elétrica — SDMEE, sob ensaio.

1.5.1.4 Os SDMEE com mais de uma tensao nominal devem ser ensaiados respectivamente em todas as
tensdes nominais ou nas tensdes padrdo e excepcionais, caso ndo haja determinacdo de tensdo de
fornecimento pelo cliente ou concessionadria.

Caso o cliente ou a concessionaria determine a tensdo de fornecimento, os SDMEE com mais de uma
tensdo devem ser ensaiados somente na tensdo de fornecimento indicada, salvo outra determinagdo
especifica no ensaio.

1.5.2 Condigoes de referéncia para a realizacdo dos ensaios

1.5.2.1 Os ensaios de verificacdo inicial devem ser realizados levando-se em consideragdo as condi¢des
de referéncia descritas a seguir:

a) Os ensaios devem ser realizados utilizando-se tensdes e correntes com forma de onda senoidal, cujo
fator de distor¢c@o ndo exceda 5 % para sistemas de classe A e 2 % para sistemas de classes B e C, para
as condi¢des nominais de tensdo, corrente e frequéncia.

b) Durante os ensaios, as variagdes de frequéncia nao devem exceder a + 0,7 % para sistemas de classe
A e £0,5 % para sistemas de classes B e C. As variagdes de tens@o ndo devem exceder a +2 % e as
de corrente ndo devem exceder a + 10 %.

¢) O erro nos deslocamentos de dngulo de fase de cada uma das tensdes nao deve exceder a + 6°.

d) O erro nos deslocamentos de angulo de fase de cada uma das correntes em relacdo a tensao
correspondente nao deve exceder a + 6°.

e) A temperatura ambiente durante a verificacdo dos sistemas serd considerada como a temperatura de
referéncia, devendo estar compreendida entre 20 °C e 30 °C e ser registrada.
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1.5.3 Ensaios de verificagdo inicial

1.5.3.1 Os ensaios e as inspe¢des de verificagdo inicial compreendem:
a) Inspecdo visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

b) Inspecdo geral do SDMEE;

¢) Ensaio de exatidao;

d) Ensaio da corrente de partida;

e) Ensaio de verificacdo do limite inferior da tensdo de utilizacao; e

f) Ensaio de verificacdo da integridade de software.

1.5.3.2 Os ensaios prescritos no subitem 1.5.3.1, alineas “a” e “b”, devem ser realizados em todos os
sistemas, enquanto que os ensaios das alineas “d”, “e” e “f”” devem ser realizados utilizando-se o plano
de inspecao amostral definido na Tabela 1.

1.5.3.3 Para os ensaios de exatiddo, corrente de partida e verificacdo do limite inferior da tensdo de
alimentacdo devem ser observadas as condicdes a seguir:

1.5.3.4 Ensaio de exatidao
1.5.3.4.1 Aplicavel aos moédulos de medi¢do: o ensaio de exatiddo deve ser realizado em todos os
modulos de medi¢do (com ou sem concentrador secunddrio); e

1.5.3.4.2 Aplicavel ao concentrador secundério: o ensaio de exatiddo deve ser realizado de acordo o
plano de inspecdo amostral da tabela 1, com todos os médulos integrados e constituidos de, no minimo,
trés modulos de medicgao.

1.5.3.4.3 Ensaios de corrente de partida e verificagdo do limite inferior da tensdo de alimentacdo
Devem ser realizados no concentrador secundario, como disposto no subitem “10.5.3.2”, com todos os
modulos integrados e constituidos de, no minimo, trés médulos de medicao.

Tabela 1 — Plano de inspecdo amostral

N Amostragem simples Amostragem dupla
Ensaios 2 50<N<90 | 91<N<150 151 £N <500 501 <N <1000
n |Ac|Re| N|Ac|Re |nm|A1|Ri|m|A2|R2|n |Ai|Ri|n| A2 | R
O3 T o 1200 1 3002130 1]2]40] 0] 2/40] 2] 3
Onde:

N = tamanho do lote;

n = tamanho da amostra no plano de amostragem simples;

nl = tamanho da primeira amostra no plano de amostragem dupla;

n2 = tamanho da segunda amostra no plano de amostragem dupla;

Ac = niimero de aceitag¢do do lote no plano de amostragem simples;
Re = nimero de rejei¢ao do lote no plano de amostragem simples;

A1l; A2 = nimeros de aceitag¢do do lote no plano de amostragem dupla;
R1; R2 = nimeros de rejeicao do lote no plano de amostragem dupla;
NQA = Nivel de Qualidade Aceitavel.

1.5.4 Procedimentos de realizagao dos ensaios e inspe¢des
1.5.4.1 Inspecdo visual de correspondéncia ao modelo aprovado
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1.5.4.1.1 Finalidade
A inspecdo consiste em verificar se 0 SDMEE mantém as mesmas caracteristicas construtivas que a do
modelo aprovado.

1.5.4.1.2 Procedimento
Deve ser examinado visualmente se as caracteristicas construtivas apresentadas pelo SDMEE
correspondem as do modelo aprovado.

1.5.4.1.3. Resultado
O SDMEE é€ considerado conforme se atender as caracteristicas construtivas definidas na Portaria de
aprovagao de modelo.

1.5.4.2 Inspec¢ao geral do SDMEE

1.5.4.2.1 Finalidade

O inspec¢do tem por objetivo verificar a possivel existéncia de falhas nas diversas pecas e modulos que
compdem o SDMEE e que possam acarretar danos fisicos a pessoas e a bens materiais, diminuir a vida
util do sistema ou exigir maior manutenc¢ao.

1.5.4.2.2 Procedimento

Deve ser verificado:

a) Médulos de medicao, médulo de processamento - CPU, médulo de comunicagdo local e sensor de
abertura de porta;

b) Dispositivo mostrador; e

¢) Placa de identificagdo.

1.5.4.2.3 Resultado:
O SDMEE ¢ considerado conforme se ndo forem observadas irregularidades nos exames realizados.

1.5.4.5 Ensaio de exatidao

O ensaio de exatidao deve atender ao disposto no subitem 1.5.3.4
1.5.4.5.1 Finalidade

Constatar se os médulos de medi¢do foram devidamente ajustados.

1.5.4.5.2 Condigoes especificas

Para a realizacdo deste ensaio € permitido o uso de uma constante de energia sub-multipla do Kn . Esta
constante deve ser definida pelo fabricante, para cada mdédulo de medicao, e deve constar na
documentagao referente a apreciacao técnica de modelo.

1.5.4.5.2.1 O ensaio deve ser realizado na configuracdo monofésico.

1.5.4.5.3 Ensaio de exatidao em todos os médulos de medi¢cao

O ensaio de exatidao (variagcdo de corrente) deve ser realizado na corrente nominal para cos ¢ =1 e cos
¢ = 0,5 indutivo; e corrente de 0,1 In com cos ¢ = 1, utilizando-se a tensdo nominal ou de
fornecimento, conforme o caso.

1.5.4.5.3.1 Procedimento
Deve ser realizado em todos os mddulos de medicdo, individualmente, de forma a verificar se os
mesmos atendem aos limites de erros percentuais estabelecidos na Tabela 2.

1.5.4.5.3.2 Resultado
O modulo de medi¢do € considerado aprovado se os erros apresentados estiverem dentro dos limites
estabelecidos na Tabela 2.

1.5.4.5.4 Ensaio de exatidao com plano de inspe¢do amostral
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O ensaio de exatidao (variacdo de corrente) deve ser realizado na corrente nominal para cos ¢ = 1, cos ¢
= 0,5 indutivo e cos ¢ = 0,8 capacitivo; e corrente de 0,1 In com cos ¢ = 1, utilizando-se a tensdo
nominal ou de fornecimento, conforme o caso.

1.5.4.5.4.1 Procedimento
Deve ser realizado em no minimo trés médulos de medi¢do, sendo estes subseqiientes, em fases distintas,
a0 mesmo tempo.

1.5.4.5.4.2 Resultado
O SDMEE ¢€ considerado aprovado se os erros apresentados estiverem dentro dos limites estabelecidos
na Tabela 2.

Tabela 2- Limites de erros percentuais para medi¢ao de energia elétrica ativa

Limites de erros percentuais para SDMEE
% In cos @ com indice de classe

C B A

10 1
+

100 ! £0 +1,0 +2,0
100 0,5 ind 106 - -7
100 0,8 cap -

1.5.4.6 Ensaio da corrente de partida

1.5.4.6.1 Finalidade

Averiguar o inicio de registro de energia elétrica dos modulos de medi¢gdo com uma determinada
porcentagem da corrente nominal.

1.5.4.6.2 Condigoes especificas
O ensaio deve ser realizado na configuracdo monofésica.
O periodo de realizacdo do ensaio deve ser calculado de acordo com a férmula a seguir:

Onde:

3 nimero de pulsos de referéncia;

60 para conversao de hora em minutos;

Kn constante do circuito de medi¢ao em Wh/pulso;

Vn tensao nominal em volts;

Ip corrente de partida em amperes, conforme Tabela 3; e
N ndmero de elementos.

1.5.4.6.3 Procedimento

a) O inicio do ensaio deve ser realizado a partir do modulo de medi¢do desenergizado;

b) O ensaio deve ser realizado aplicando-se aos mddulos de medicdo: tensdo nominal, frequéncia
nominal e fator de poténcia unitério; e
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¢) A corrente deve ser elevada ao valor estipulado na Tabela 3 e deve-se aguardar o tempo calculado.

Tabela 3 — Correntes de partida

Fator de poténcia Indice de classe do SDMEE
C B A
1 0,002 In 0,004 In 0,004 In

1.5.4.6.4 Resultado
O modulo de medi¢ao é considerado aprovado se forem contados de 2 a 6 pulsos de calibragao dentro
do tempo calculado.

1.5.4.7 Ensaio de verifica¢ao do limite inferior da tensao de utilizacao
1.5.4.7.1 Finalidade
Constatar se o modulo de medi¢ao funciona no limite inferior da faixa de operagao.

1.5.4.7.2 Procedimento

a) O ensaio é realizado aplicando-se 80 % da menor tensdo nominal e corrente nominal; e

b) Antes do inicio do ensaio devem ser levantados os erros percentuais “e;” e “e;” dos moddulos de
medi¢do, aplicando-se corrente nominal, frequéncia nominal e tensdo nominal, para cos ¢ = 1 e
cos ¢ = 0,5 indutivo.

1.5.4.7.4 Resultado

O modulo de medicdo € considerado aprovado se emitir pulsos pelo dispositivo de
verificacio/calibragdo e atender aos limites de erros especificados na Tabela 4, para a tensdo de
0,80 V.

Tabela 4 - Limite de variacdo do erro percentual admissivel

~ Limites de variag@o de erro percentual para
Tensao . o1
V) cos @ medidores de indice de classe
C B A
1 61i03 eliIO e1i15
0,80 V, - : : :
0,5 ind e; 0,6 er+ 1,5 e 2.2

1.5.4.8 Ensaio de verificac¢do de integridade de software

1.5.4.8.1 Finalidade

Constatar se o software em execu¢do nos microcontroladores corresponde a versio do modelo
aprovado.

1.5.4.8.2 Condigoes especificas

Para a realizacdo deste ensaio devem ser utilizados:

a) Uma plataforma de verificagdo de software correspondente ao modelo aprovado a qual serdo
conectados os dispositivos em verificacdo; e

b) Um computador executando o utilitario da plataforma de verificagao de software.

1.5.4.8.3 Ensaios
Os ensaios de verificagcdo de software devem ser executados na sequéncia dos ensaios descritos a
seguir:

1.5.4.8.3.1 Ensaio de verifica¢do do software do SDMEE (CPU do concentrador secundério)
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1.5.4.8.3.1.1 Finalidade
Verificar a integridade do software da CPU do concentrador secundario.

1.5.4.8.3.1.2 Procedimento

Para realizacdo deste ensaio, € necessdrio dispor de uma plataforma de verificagdo de software
correspondente ao modelo aprovado, a qual serdo conectados os dispositivos em verificacdo. A
validacdo da integridade dos softwares ocorrerd a partir do comparativo com o modelo aprovado,
através da geracdo de um conjunto de resumos criptograficos obtidos de faixas geradas aleatoriamente.

1.5.4.8.3.1.3 Resultado
O SDMEE ¢ considerado aprovado se o utilitdrio da plataforma de verificacdo de software indicar o
recebimento dos resumos criptograficos esperados.

1.5.4.8.3.2 Ensaio de verifica¢do do software do Radio do concentrador secundario
1.5.4.8.3.2.1 Finalidade
Verificar a integridade do software do Radio do concentrador secundario.

1.5.4.8.3.2.2 Procedimento
O ensaio deve ser realizado de acordo com o documento técnico constante no processo de aprovagao de
modelo.

1.5.4.8.3.2.3 Resultado
O SDMEE ¢ considerado aprovado se o utilitidrio da plataforma de verificacdo de software indicar o
recebimento dos resumos criptograficos esperados.

1.5.4.8.3.3 Ensaio de verificacdo do software do dispositivo mostrador
1.5.4.8.3.3.1 Finalidade
Verificar a integridade do software do dispositivo mostrador.

1.5.4.8.3.3.2 Procedimento

Para realizacdo deste ensaio, € necessdrio dispor de uma plataforma de verificagdo de software
correspondente ao modelo aprovado, a qual serdo conectados os dispositivos em verificacdo. A
validacdo da integridade dos softwares ocorrerd a partir do comparativo com o modelo aprovado,
através da geracdo de um conjunto de resumos criptograficos obtidos de faixas geradas aleatoriamente.

1.5.4.8.3.3.3 Resultado
O SDMEE ¢ considerado aprovado se o utilitdrio da plataforma de verificacdo de software indicar o
recebimento dos resumos criptograficos esperados.

1.6 Procedimentos de ensaio e inspecdo para verificagdo por solicitacdo do usudrio/proprietario
1.6.1 Condigdes de ensaio

1.6.1.1 Os ensaios de verificacdo por solicitacdo do usudrio/proprietdrio podem ser realizados em
campo ou em laboratdrio.

1.6.1.2 Para a execugdo do ensaio de exatiddo deve ser utilizado padrdao de referéncia com exatidao
pelo menos 3 (trés) vezes melhor que a do SDMEE sob ensaio.

Devem ser avaliadas as condicdes de instalacdo para a decisdao da necessidade ou ndao da execucao dos
ensaios em laboratdrio. No caso de impedimento de acesso aos terminais de ligacio do SDMEE ou de
ligacdo das cargas artificiais ou da instalacdo segura de um padrdo para medi¢do comparativa, a
verificacdo devera ser realizada em laboratdrio.

1.6.1.3 O ensaio deve ser realizado utilizando-se tensdes entre 0,8 V, e 1,15 V,.
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1.6.2 Ensaios e inspe¢des

Os ensaios e inspe¢des compreendem:

a) Inspecdo de integridade dos lacres;

b) Inspec¢do visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

¢) Inspecao geral do concentrador e de suas respectivas ligacoes;

d) Inspecao do dispositivo mostrador e de suas respectivas ligacoes;
e) Ensaio de exatiddo; e

f) Ensaio de verificagcdo de integridade de software.

1.6.2.1 Inspec¢do de integridade dos lacres
Constatar a integridade dos lacres, conforme plano de selagem constante desta Portaria.

1.6.2.2 Inspecao visual de correspondéncia ao modelo aprovado

1.6.2.2.1 Finalidade

O exame consiste em verificar se 0 SDMEE apresenta as mesmas caracteristicas construtivas que o
modelo aprovado.

1.6.2.2.2 Procedimento
Deve ser constatado visualmente se as caracteristicas construtivas apresentadas pelo SDMEE
correspondem as do modelo aprovado.

1.6.2.2.3 Resultado
O SDMEE ¢ considerado conforme se atender as caracteristicas construtivas definidas na presente
Portaria de aprovacdo de modelo.

1.6.2.3 Inspec¢ao geral do concentrador e de suas respectivas ligagoes

1.6.2.3.1 Finalidade

A inspecdo consiste em averiguar a presenca de falhas nas diversas pecas e conjuntos que compdem o
SDMEE e que possam acarretar danos fisicos a pessoas e a bens materiais, diminuir a vida ttil do
SDMEE ou exigir maior manutengao.

1.6.2.3.2 Procedimento
1.6.2.3.2.1 Verificar as condi¢cdes do médulo de medi¢dao, médulo de processamento - CPU, médulo de
comunicacdo local, sensor de abertura de porta e demais conexoes; e

1.6.2.3.2.2 Conferir se existem materiais soltos, oxida¢des, parafusos desapertados e vestigios de
aquecimento.

1.6.2.4 Inspec¢ao do dispositivo mostrador
1.6.2.4.1 Finalidade
Verificar a integridade do dispositivo mostrador.

1.6.2.4.2 Procedimento
Verificar as condi¢des do dispositivo mostrador e suas conexdes/ligacoes.

1.6.2.4.3 Resultado
O dispositivo mostrador é considerado conforme se nao forem observadas irregularidades na inspecao
realizada.

1.6.2.5 Ensaio de exatidao

1.6.2.5.1 Finalidade

Constatar se os valores correspondentes aos resultados do ensaio realizado no SDMEE (mddulos de
medicao) estdo dentro dos limites de erro estabelecidos na Tabela 5 ou na Tabela 6.
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1.6.2.5.2 Procedimento

1.6.2.5.2.1 Ensaio de exatiddo realizado em campo

Os erros méaximos admissiveis definidos para a realizagdo do ensaio de exatiddo em campo estdo
estabelecidos na Tabela 5 a seguir, para as classes indicadas.

Tabela 5 - Limites de erro percentuais para medi¢ao ativa
Limites de erro percentuais para SDMEE com indice de classe
C B A

+1,0 +2,0 +4,0

1.6.2.5.2.2 Ensaio de exatidao realizado em laboratério
Os erros maximos admissiveis definidos para a realiza¢do do ensaio de exatiddao em laboratdrio estdo
estabelecidos na Tabela 6 a seguir, para as classes indicadas.

Tabela 6 - Limites de erro percentuais para medicao ativa
Limites de erro percentuais para SDMEE com indice de classe
C B A

+0,7 +1,3 25

1.6.2.5.2.3 Resultado
O medidor é considerado aprovado se os valores dos resultados do ensaio estiverem dentro dos limites
de erros estabelecidos na Tabela 5 ou na Tabela 6.

1.6.2.6 Ensaio de verificacdo de integridade de software
1.6.2.6.1 Finalidade
Constatar se o software em execucao nos microcontroladores corresponde a versao aprovada.

1.6.2.6.2 Condigoes especificas

Para a realizacdo deste ensaio devem ser utilizados:

a) Uma plataforma de verificacdo de software correspondente ao modelo aprovado a qual serdo
conectados os dispositivos em verificagao; e

b) Um computador portétil executando o utilitdrio da plataforma de verificacao de software.

1.6.2.6.3 Ensaios
Os ensaios de verificacdo de software devem ser executados como descritos a seguir:
1.6.2.3.1 Ensaio de verificacdo do software do SDMEE (CPU do concentrador secundario)

1.6.2.3.1.1 Finalidade
Verificar a integridade do software da CPU de concentrador secundario.

1.6.2.3.1.2 Procedimento

Para realizacdo deste ensaio, é necessario dispor de uma plataforma de verificacdo de software
correspondente ao modelo aprovado, a qual serdo conectados os dispositivos em verificacdo. A
validacdo da integridade dos softwares ocorrerd a partir do comparativo com o modelo aprovado,
através da geracdo de um conjunto de resumos criptogrificos obtidos de faixas geradas aleatoriamente.

1.6.2.3.1.3 Resultado
O SDMEE ¢ considerado aprovado se o utilitirio da plataforma de verificacdo de software indicar o
recebimento dos resumos criptograficos esperados.

1.6.2.4 Finalidade
Verificar a integridade do software do Radio do concentrador secundario.
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1.6.2.4.1 Procedimento
O ensaio deve ser realizado de acordo com o documento técnico pertinente da aprovagdo de modelo.

1.6.2.4.2 Resultado
O SDMEE ¢ considerado aprovado se o utilitirio da plataforma de verificacdo de software indicar o

recebimento dos resumos criptograficos esperados.

1.6.2.5 Ensaio de verificagdo do software do dispositivo mostrador
1.6.2.5.1 Finalidade
Verificar a integridade do software do dispositivo mostrador.

1.6.2.5.2 Procedimento

Para realizacdo deste ensaio, € necessdrio dispor de uma plataforma de verificagdo de software
correspondente ao modelo aprovado, a qual serdo conectados os dispositivos em verificacdo. A
validacdo da integridade dos softwares ocorrerd a partir do comparativo com o modelo aprovado,
através da geracdo de um conjunto de resumos criptograficos obtidos de faixas geradas aleatoriamente.

1.6.2.5.3 Resultado
O SDMEE ¢ considerado aprovado se o utilitdrio da plataforma de verificacdo de software indicar o

recebimento dos resumos criptograficos esperados.

1.7 Marcas de selagem: conforme pontos indicados nos desenhos anexos a presente Portaria.
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Limites de temperatura: -1
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Tensoes
possiveis:
120V
240V

UM - UNIDADE DE MEDICAO

CAM Fabricado no Brasil

N/S:68494 / Classe A (2%)

Ano de Fabricacao: aaaa

<

«

120V e 60Hz

Limites de temperatura: -10°C a 70°C

Modelo: CAM-MCEE/I-01 / Versao: 02

Constante 0,625 Wh / pulso

Corrente Nominal e Max.: 15 (100)A

ESQUEMA DE LIGACOES

UM

O w > =z

I I I IeTr I
FN FNFNFNFNFNFNFNFNFNFNFN CONSUMIDORES

CABOS PRETOS - COM TARJA (BRANCO-AMARELO-VERMELHO) - FASES

CABO PRETO COM TARJA VERDE - NEUTRO

Portaria INMETRO/Dimel nnn/aaaa
Usuario:
Restricdo: Deve ser operado por pessoal autorizado.

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N.° 0229, DE 21 DE JULHO DE 2011.
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