Servigo Publico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA —- INMETRO

Portaria Inmetro/Dimel n.° 0148, de 02 de agosto de 2012.

O Diretor de Metrologia Legal do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia — Inmetro, no exercicio da delega¢do de competéncia outorgada pelo Senhor Presidente do
Inmetro, através da Portaria Inmetro n.° 257, de 12 de novembro de 1991, conferindo-lhe as atribui¢cdes

dispostas no item 4.1, alinea “g”, da Regulamentacdo Metrolégica aprovada pela Resolu¢do n.° 11, de 12
de outubro de 1988, do Conmetro.

Considerando o constante do item 5.3 do Anexo a Portaria Inmetro n.° 484, de 07 de
dezembro de 2010, atendido mediante a apresentacdo do certificado N.° PTB-1.5-4046579, emitido por
“Physikalisch-Technische Bundesanstalt — PTB”,

De acordo com o Regulamento Técnico Metroldgico para medidores de volume de
liquidos, a que se refere a Portaria Inmetro n.® 64/2003, resolve:

Aprovar a familia de modelos PD-CD-FMC, de medidores de volume de liquidos,
mecanicos, tipo deslocamento positivo, marca FMC, e condi¢des de aprovagao a seguir especificadas:

1 REQUERENTE
Nome: KFW Comércio e Servigos Ltda.
Endereco: Rua Gongalves Gato, 197 — Vila Dagmar — Belford Roxo — RJ.

2 FABRICANTE
Nome: FMC Technologies Measurement Solutions Inc.
Enderego: 1602 Wagner Ave. Erie, PA 16510 — Estados Unidos da América

3 IDENTIFICACAO DOS MODELOS
Instrumento de medi¢do: medidor de volume de liquido, mecanico, tipo deslocamento positivo
Marca: FMC
Familia: PD-CD-FMC
Modelos: PD-CD-FMC-C2; PD-CD-FMC-E3; PD-CD-FMC-E4; PD-CD-FMC-F4; PD-CD-FMC-G6;
PD-CD-FMC-H8; PD-CD-FMC-JA10; PD-CD-FMC-JB10; PD-CD-FMC-K12 e PD-CD-FMC-M16
Pais de origem: Estados Unidos da América

4 CARACTERISTICAS METROLOGICAS

A familia PD-CD-FMC a que se refere a presente Portaria possui as seguintes caracteristicas:

a) Faixa de temperatura ambiente: -29°C a +55°C;

b) Faixa de temperatura do fluido: -29 °C a +41 °C (guarnicdes padrdes e folgas padroes do medidor); -
29 °C a 493 °C (guarnicdes padroes e folgas do medidor para alta temperatura); -29°C a +205°C (todas
as guarnicoes de ferro e folgas padroes do medidor);
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¢) Umidade ambiente: 0 a 95% de umidade relativa, ndo-condensada;
d) Volume por rotacao do eixo de saida: 0,0lm* (10 litros) a 0,5m’ (500 litros) de acordo com o modelo;

e) Classe de exatidao: 0.3;

f) Viscosidade maxima: padrao 400 mPa.s / opcionalmente 800 mPa.s (com alteracdo das folgas para
trabalho com alta viscosidade) para os modelos de C2 ao H8 e padrao 200 mPa.s / opcionalmente 800
mPa.s (com alteracdo das folgas para trabalho com alta viscosidade) para os modelos de JA10 ao

M16;

g) Viscosidade minima: 0,5 mPa.s para os modelos de C2 ao G6 e 1 mPa.s para os modelos de H8 ao

M16;

h) Vazao maxima: varia com o tipo de guarni¢des, conforme a tabela a seguir:

Vazao Maxima (m3/h)
Guarni¢cdes | Guarni¢des de
Modelo padrdo ferro
C2 28,5 22,5
E3 96 72
E4 96 72
F4 135 102
G6 225 168
HS8 365 275
JA10 550 420
JB10 740 550
K12 1140 855
M16 2000 1500

i) Pressdo médxima de trabalho, conforme a tabela a seguir:

Denominagao de

Pressdao Maxima

pressao (kPa)
SlouAl ouVl 1034
S3 ouA3 ou V3 1965
S5 2068
S6 5102
S7 10204
S8 15306
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j) Vazao minima: varia com a viscosidade do liquido mensurado e a linearidade que se objetiva para o
medidor, conforme a tabela a seguir:

Vazdao Minima (m3/h)

vis?o.sidade viscosidade

merpa © maxima padrdo e
linearidade linearidade
Modelo | *0-15% +0,50%

C2 5,7 0,01
E3 18,18 0,03
E4 18,18 0,03
F4 22,5 0,03
G6 36,36 0,08
HS8 41 0,1
JA10 56 0,4
JB10 74 0,5
K12 103 0,6
M16 222 1,6

5 DESCRICAO FUNCIONAL

A familia de medidores de deslocamento positivo PD-CD-FMC siao dispositivos mecanicos rotativos para
medicdo de volume de liquidos podendo ser acoplados a dispositivos totalizadores também mecanicos
para a indicac@o dos volumes mensurados.

Os modelos da familia PD-CD-FMC podem ainda ser acoplados a dispositivos geradores de pulsos para a
interligacdo dos medidores a computadores de vazdao ou dispositivos similares para a conversdo dos
volumes mensurados da condicao de operacdo para a condi¢ao padrao de medigao.

Os modelos da familia PD-CD-FMC trabalham admitindo liquido em uma camara de volume conhecido
que ¢é definida pela carcaca interna do medidor, pela carcaca do rotor, pelas paletas localizadas no rotor e
pela tampa. O niimero de pulsos gerados por cada rotacdo completa depende do trem de engrenagens que
for escolhido dentre os disponiveis para os modelos.

Os modelos da familia PD-CD-FMC podem ser montados acoplados com dispositivos de indicagao,
totalizacdo e/ou transmissores de pulsos.

6 FORMA, DIMENSOES E QUALIDADE DOS MATERIAIS
6.1 Conforme memorial descritivo, desenhos, diagramas esquemadticos e documentacdo constantes do
processo Inmetro n.” 52600.024411/2011.

7 CONDICOES PARTICULARES DE INSTALACAO E UTILIZACAO
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7.1 Quando da instalacdo dos medidores de vazdo, familia PD-CD-FMC, devem ser observadas as
exigéncias constantes da Portaria Conjunta ANP/ Inmetro n.° 001/2000, Portaria Inmetro n.® 064/2003,
bem como desta portaria de aprovacdo. Os medidores devem ser instalados associados a dispositivos
indicadores e ou corretores conforme exigéncias da Portaria Conjunta ANP/ Inmetro n.° 001/ 2000.

7.2 A presente aprovacdo ndo substitui a necessdria certificacdo dos medidores para atmosferas
potencialmente explosivas, nas condi¢des de gases e vapores inflamaveis, conforme estabelece a Portaria
Inmetro n.° 179, de 18 de maio de 2010.

8 INSCRICOES OBRIGATORIAS

8.1 Os modelos, a que se referem a presente Portaria, devem portar, em local de facil visibilidade, as
seguintes inscricoes:

a) marca ou nome do fabricante;

b) nome ou marca do representante do fabricante ou importador;

¢) designagdo do modelo;

d) nimero de série e ano de fabricagao;

¢) vazdo minima (Qpnp,) em m3/h;

f) vazdo maxima (Qmnsx) em m3/h;

g) viscosidade dinAmica minima em mPa.s;

h) viscosidade dindmica maxima em mPa.s;

1) quantidade minima mensurdvel em m’ ;

j) pressao méaxima do liquido (Pn4x) em Pa, kPa ou MPa;

k) classe de exatidao;

1) nimero da portaria de aprovacdo de modelo, na forma: SIMBOLO DO INMETRO - ML--/--" (n° e
ano).

m) temperaturas maxima e minima dos liquidos (T € T min)

9 CONTROLE LEGAL DOS INSTRUMENTOS

9.1 Verificagdes : As verificacdes devem obedecer ao disposto no regulamento técnico metroldgico
aprovado pela Portaria Inmetro n.° 064, de 11 de abril de 2003 e demais exigéncias constantes desta
Portaria.

9.2 A utilizagdo dos referidos medidores nas medigdes fiscais, apropriacdo e transferéncia de custddia de
liquidos estd condicionada ao atendimento dos requisitos constantes nesta Portaria de aprovagdo de
modelo e na Portaria Conjunta ANP/Inmetro n.° 01, de 19 de junho de 2000.

9.2.1 O detentor do sistema de medi¢do deverd disponibilizar os meios necessdrios e adequados para
viabilizar a execucdo do controle legal quanto ao atendimento a regulamentagdo vigente.

9.4 Periodicidade da verificacdo: As verificacdes periddicas serdo realizadas a cada dois anos.

10 ANEXOS
Anexo 1 - Vista frontal dos modelos PD-CD-FMC-C2; E3; E4; F4-S e F4-V;
Anexo 2 - Vista frontal dos modelos PD-CD-FMC-G6-S; G6-V e HS;
Anexo 3 - Vista frontal dos modelos PD-CD-FMC-JA10; JB10; K12 e M16;
Anexo 4 - Vistas e dimensoes do modelo PD-CD-FMC-C2;
Anexo 5 - Vistas e dimensdes dos modelos PD-CD-FMC-E3 e E4;
Anexo 6 - Vistas e dimensdes do modelo PD-CD-FMC-F4;
Anexo 7 - Vistas e dimensdes do modelo PD-CD-FMC-G6;
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Anexo 8 - Vistas e dimensdes do modelo PD-CD-FMC-HS;

Anexo 9 - Vistas e dimensdes dos modelos PD-CD-FMC-JA10 e JB10;
Anexo 10 - Vistas e dimensdes do modelo PD-CD-FMC-K12;

Anexo 11 - Vistas e dimensoes do modelo PD-CD-FMC-M16;

Anexo 12 - Plano de selagem;

Anexo 13 - Placas de identificacao.

11 REVOGACAO
11.1 Esta Portaria revoga a Portaria Inmetro/Dimel n.° 192, de 29 de junho de 2011, e a Portaria
Inmetro/Dimel n.° 204, de 04 de julho de 2011, sem prejuizo das referidas aprovacdes até a presente data.

12 VIGENCIA
12.1 Esta Portaria entrard em vigor na data de sua publicacgdo.

LUIZ CARLOS GOMES DOS SANTOS
Diretor de Metrologia Legal do Inmetro

Dimel/Diflu
rflazari
KFW _024411_2011
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PD-CD-FMC-C2 PD-CD-FMC-E3 e PD-CD-FMC-E4

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

T [FABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. COTA%?S:
ESCALA:

‘ VISTAFRONTAL DOS MODELOS N/D
PD-CD-FMC-C2; E3; E4; F4-S e F4-V ANEXO:

INMETRO 01




PD-CD-FMC-G6-S PD-CD-FMC-G6-V

f

PD-CD-FMC-HS8

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

N

INMETRO

IFABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. (COTAS EM:
ESCALA:
VISTA FRONTAL DOS MODELOS N/D
ANEXO:

PD-CD-FMC-G6-S; G6-Ve H8

02




PD-CD-FMC-JA10 PD-CD-FMC-JB10

PD-CD-FMC-K12 PD-CD-FMC-M16

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

[FABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. COTAS;HT:

VISTA FRONTAL DOS MODELOS N/D

I l ESCALA:

PD-CD-FMC-JA10; JB10; K12 e M16 ANEXO:
INMETRO 03




C2-S1 até C2-S7

43T N

/H_,_I_\ _——dreno

Vista Superior

1 Sl

E
fixacdo do medidor
3 furos Dn 15 sobre
circulo de diam. F
dreno Dn 12 NPT
23
Dimensoes (mm)

Modelo A B C D E F G massa (kg)
C2-S1 356 142 400 188 340 216 97 43
C2-S3 356 142 472 188 340 216 97 50
C2-S5 371 142 472 188 340 216 97 52
C2-S6 457 147 533 198 375 232 109 77
C2-S7 476 162 548 198 385 232 109 116

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

N

INMETRO

IFABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. COTAS;IE?:I:
ESCALA:
VISTAS E DIMENSOES DO MODELO N/D
PD-CD-FMC-C2 ANEXO:
04




E3-51 até E3-55 E3-56 até E3-58 E3-A1 até E3-A3

E4-51 e E4-53
Dreno Dn 19 NPT Dreno
- Dn 19 NPT

J furos de \

fixagao
E T T1T°T

D et G
1

[ oopot
_l—L'E'j‘ 239
—

H
. [
[ _]f - | i__xi 3
C =N |'
é:ﬂ: I ]\_#:i _F
B
| et |

— 33 Dreno Dn 19 NPT

a3 Dreno Dn 19 NPT
33 Dreno Dn 19 NPT

Fixagdo do medidor
3 furos Dn 20 sobre
circulo de Diam. 330

Dimensoes (mm)

Modelo A B C D E massa (kg)
E3-S1 470 206 540 226 451 120
E3-S3 470 206 572 226 451 122
E3-S5 495 206 572 236 451 129
E3-S6 584 216 635 236 475 197
E3-S7 602 224 655 236 492 299
E3-S8 691 400 860 355 711 573
E3-Al 254 206 540 --- 470 120
E3-A3 254 206 572 --- 470 122
E4-S1 496 206 540 --- 470 127
E4-S3 496 206 540 --- 470 127

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

T IFABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. COTASIEX:
ESCALA:

VISTAS E DIMENSOES DOS MODELOS N/D

PD-CD-FMC-E3 e E4 ANEXO:
INMETRO 05




F4-51 até F4-57

_— ) Dreno
furos de —

fixagao . L

TN

|\
14[].- 4&%
Fixagao do medidor A

3 furos Dn 20 sobre
circulo de Diam. 330

~ 284
117 4
4‘

E  Dreno Dn 19 NPT

Dimensdes (mm)

Modelo A B C D E F massa (kg)
F4-S1 508 235 594 452 33 137 134
F4-S3 508 235 627 447 33 137 136
F4-S5 536 235 627 447 33 137 154
F4-S6 632 239 650 503 41 152 245
F4-S7 676 249 706 533 43 160 376
F4-S8 726 523 942 711 157 342 942

F4V1 e F4-V3

2 furos de fixagao
do medidorDn 15 —

Dreno Dn 12 NPT
46

- 267

Dreno Dn 12 NPT

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

N

INMETRO

FABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. COTASm]iA‘
ESCALA:
VISTAS E DIMENSOES DO MODELO N/D
PD-CD-FMC-F4 ANEXO:
06




GE-53 até GB-57

Vista superior

fixagdo do medidor -— D e
3 furos DN2D sobre
cinculo de didm. 381
i flages de entrada e
= de saida DN 150

Dimensdes (mm)
Modelo A B C o E F massa (kg)
G653 584 70 6E86 511 183 33 187
GE-55 610 270 GEE 511 163 33 220
G6-56 734 292 752 584 185 36 433
GE-57 785 305 785 517 185 36 592

GE-58
Vista superior

flages de entrada e
de saida DM 150

1,245

F drenc NPT DN 19 (53 - 55)

NPT DN 25 |56 & 57)

Detalhe da base de fixagdio

fixagho do medidar

™ 4 turos DN2Z sobre

circulo de didm. 464

flange do
~dreno DN 25

2 furos de fixagio
do medidor Dn 15

™ Dreno Dn 12

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

N

INMETRO

[FABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. COTAS;HT:
ESCALA:
VISTAS E DIMENSOES DO MODELO N/D
PD-CD-FMC-G6 ANEXO:
07




H8-51 até H8-58

Olhais de | D
icamento

Dreno
/“'

NG X

229
| 4 furos de fixagao Dn "F"
I A | sobre circulo de diam. "G"
284
117
152 ; 1
C

—— ] —=

} | Dreno Dn 13 NPT de $1a S5
H Dreno Dn 25 NPT de 56 a 58
Dimensdes (mm)

Modelo A B C D E F G H massa (kg)
H8-S1 711 391 836 610 185 20 432 91 388
H8-S3 711 391 871 610 185 20 432 91 390
H8-S5 732 391 871 610 185 20 432 91 397
H8-S6 851 409 942 942 180 23 465 84 658
H8-S7 909 414 980 980 198 23 465 86 812
H8-S8 1023 584 1191 1191 396 31 635 160 2059

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

T IFABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC, (COTAS EM:
ESCALA:

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO N/D
PD-CD-FMC-HS8 ANEXO:

INMETRO :




JA10-53 até JA10-57
JB10-53 até JB10-57

-_D_-

Olhais de furos de
u —_—— o~
icamento B " fixagao )\ /
45%
Dreno *"
‘1’ [ | | I f
- l 1 / \
279 1 — $ —
| A | N
4 furos de fixacio Dn "F
sobre circulo de diam. "G"
284
117 — ‘.._
A i
copoo [
1 :‘1
152 | ]
- e
|_.x—\'| & e
C | s
B
| % DrenoDn 50 NPT
E
Dimensdes (mm)
Modelo A B C D E F G H massa (kg)
JA10-S3 838 559 1118 757 66 28 533 229 941
JA10-S5 859 559 1118 757 66 28 533 229 1002
JA10-S6 1041 556 1138 810 114 38 660 330 1173
JA10-S7 1125 556 1179 864 114 28 660 330 1799
JB10-S3 838 559 1118 757 66 28 533 229 952
JB10-S5 859 559 1118 757 66 28 533 229 1014
JB10-S6 1041 556 1138 810 114 38 660 330 1184
JB10-S7 1125 556 1179 864 114 28 660 330 1811

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

N

INMETRO

IFABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. COTAS;:;E/I:
ESCALA:
VISTAS E DIMENSOES DOS MODELOS N/D
PD-CD-FMC-JA10 e JB10 ANEXO:

09




K12-53 até K12-57

284

117

[aog o]

R
furos de
: : o wﬁxagﬁo
£

D
-] +
C i t _——
T ! - 381
] L
B k Dreno —
P A
%LT

Dreno Dn 50 NPT 84

A

r \g
N

6 furos de fixagao Dn 29
sobre circulo diam. "E"

Dimensoes (mm)

Modelo A B C D E massa (kg)
K12-S3 965 660 1379 902 686 1372
K12-S5 986 660 1379 902 686 1588
K12-S6 1176 667 1443 1029 762 2191
K12-S7 1240 716 1539 1080 762 3504

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

T FABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. (COTAS EM:
ESCALA:

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO N/D
PD-CD-FMC-K 12 ANEXO:
INMETRO 0




i i comutador do suspiro
Vista Superior

(opcional) f———
S — 284
suspiro - Dn & - NPT~ T .lL:_ ™ +
olhais de 118 i . % T
icamento,__ £ I .\ﬁ.. i
2 . * D* 152
Vista Inferior [base)
W// P : b \ * 1871
i 2 A 2
457 4 L
dreno o A \\5’ -..'-'{X )
4 , P !
& furos de 29mm para fixacdo do medidor drenc -Dn 75 - NPT c
sobre um didmetro de 838mm
Di ~
Modelo imensGes (mm) massa (kg)
A B C D E
M16-S3 1168 775 89 355 493 2927
M16-S5 1168 775 89 355 493 3330
M16-S6 1194 775 102 366 503 4320

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

N

INMETRO

IFABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC.

COTAS EM:
mm

VISTAS E DIMENSOES DO MODELO
PD-CD-FMC-M16

ESCALA:
N/D

ANEXO:
11




Imagem dos ponto PS2 [ ]

| I PS5 — tampa do
adaptador ou

acoplamento do LNC

b PS4 - tampa e

acoplamento do

e UPT
PS2 - tampa do
ajuste de
calibracao
=T

PS3 - base do | — Imagem dos pontos PS3 com adaptador para UPT

adaptador /J' /

PS1 - tampa
do medidor

Imagem do ponto
PS5 com a tampa do
acoplador (sem LNC)

Onde: PS = ponto de selagem

DESENHO ANEXO A PORTARIA INMETRO/DIMEL N° 0148, DE 02 DE AGOSTO DE 2012.

IF COTAS EM:
ABRICANTE: FMC TECHNOLOGIES INC. N/D
' ESCALA:
N/D
INVMETRO PLANO DE SELAGEM ANEXO-
12




£ R
O O
MODEL
SERIAL NO.
ASSEM. NO.
MAWP
FLOW
RANGE
W&M
METER CLEARANCES SIZED FOR:
TEMP. VISC.
MAX. MAX.
PAT. NOS. 2,207, 182 & 2,263, 145
Smith Meter Inc.
\O Erie, PA U.S.A. O}




ERROR: undefined
OFFENDING COMMAND: f‘~

STACK:



